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I. S phdng dién lanh:

Sy phoéng dién lanh chi xay ra trong éng phdng dién c6 ap suét rat thap v ao khoang vai
mmHg.Né&u 1am ngudi catot bang cach dic biét thi sy phong dién lanh trong khdng khi v&i ap
sudt khi quyén sé xay ra.

Nguyén nhan co ban gy ra si phong dién lanh la phét xa electron & catot, truéc tién la
do sy va cham gita cac ion dwong voi catot vado tac dung birc xa riéng ctia sy phong dién.

Cé thé chia bo phéng dién thanh 3 phan khéc nhau:Catot.Anot,cdt duong

ap suat:

- Z50-|| P1=P khi quyén

Cot duwong Anode

10 P3=10 mmHg

1| P4=1 mmHg

(=)=

Céc €electron tao ra thanh phan chinh clia dong dién ;ma ching da xuét hién lado si phat
Xa @' catot va sy ion hoa chat khi.
Anot duoc dat gan catot mot cach truc tiép.



Plasma khi nam rai tir catot dén anot,tao nén cdt dwong.Cot duong dwoc phan biét véi
nhitng phan con lai bang tinh khong ddi clia cac dai | wgng ton tai trong nd;Chiang khéng phu
thudc vao khoadng cach dén cactot.

[I. Su phat xa dién tr & catot:
a. Anh hwéng cla dién truong ngoai:
Hai curc anot va catot c¢6 dién trwong E ,thé nang cta dién ti tai vi tri x bang :

W, = Wy - eEx. (1)

Trong d6 W, thé ndng clia dién tir khi x = 0.Khi do dién ti ¢ 6 thé phat xa bang hiéu (rng
dwong ngam ra khoi catot.

Cong cla dién tlr dé chong lai lwc can F, co thé viét:

A= [ F (00 @

2
Trong do: F,(X) = % khi x > a.Con b lakhoang cach nao dé bén trong kim loai ma &
X

do Fz =0.
Khi dat trong dién truong F(x) = F(x) — e.E. 3

X
A = j F (x)dx lay tich phantacé: A= A)—e\/g

-b
AA=A - A=eJeE
Cong thodét hiéu dung khi cé trwong ngoai:
O =y — AA=, —eVeE ;. =, —AA=¢,—eVeE 1am gidm cong thoat electron.

b. Phéat xa dién ti thi cap:

Trong 6ng c6 cac phan ti khi bi ion hoa, do siv phéng dién badi hiéu dién thé moi,tao ra
b&i con chubt,hodc va cham gitia elec tron va phéan tir khi.Céc ion dwong dw¢i tac dung clia
dién trvong chuyén dong dap vao catot gay ra phét xa dién tlr thir cdp & catot.L wong dién tir
phét xa thit cap phu thudc vao van tdc vagoc ban phé clia cac ion dwong, vat chat be mat
catot,thuong ngudi ta pht mot 16p cac chat (Bari oxit)co thé gay ra su birc xa dé dang.

Khi céc electron va cham véi cac phan tr Hg,kich thich nguyén ttr Hg lam blrc xa ra
tiatlr ngoai.Tia tl ngoai chiéu dén catot gay ra hién t wvgng quang dién.

mv2

v =¢, + 2”“*

c.Mat dé dong phat xa:

Mudn tim mat do dong phat xa ta can biét:

- Xé&c suét hap thu photon ctla dién t&r phu thudc tan s6,c wong do ctia dong phét xa.
- Su phan bd nang lvgng clia mot s6 dién tir sau khi hap thu photon.
- Xé&c suat dién tir dwoc hap thu photon dat dén bé mat kim loai va si mat mat nang
lvong trén duwong di cta chang.
- Xac dinh hé s6 chuyén qua D clia dién tt kich thich qua r ao thé nang trén bé mat kim
loai....
Moi si phong dién trong chét khi dwoc phan biét vai nhau chii yéu bang co cdu catot - tirc
lanhitng qua trinh tién trién trén bé mat catot vavung 1an can cla no.




Nhirng qué trinh tién trién trén bé mat catot vavung lan can ctia né c6 mot y nghia quan
trong ddi v&i sw phdng dién lanh.C hinh nho su sut thé manh & catot masinh ra sy phat xa
manh cac electron tlr bé mat catot.Mién khdng gian t6i & gan bé mat catot cho biét cac
electron dién tir khdng va cham ngay v@i cac nguy én tir khi & ngay trén mat catot,machi
vacham & mot khoang cach nao day ké tir catot.B& rong mién khong gain t6i xap xi bang
dd dai trung binh clia quang dudng tw do cla cac electron trong chat khi va né duogc tang
|én khi &p sudt gidm.V&i hb quang dién catot bi nung ndng sang dén noi sinh ra sw phat xa
nhiét electron.Céac truvong hop khac xay ra do tac dung cua dién tr vong manh.

d. Thé m6i phéng dién:

Ny, €XP(aX)
1-y;(exp(od) 1)
lamat do dién t& sinh ra dudi tac dong clia nguon ion hda b én ngoai.y; lasd electron tao ra
khi moi ion dap vao catot.

Cong thtrc mat do ion theo x: n(x) = trong do6 a lahé s6 ion héda,ngg

V,
Vo1 s

Fm =e
o( r")

Dién thé modi phong dién Vi, xac dinh theo cong thirc: E_ =

Dé giadm dién thé moi V, ta lam nhu sau:
- Candung kim loai cé cong thoat dién t&r nhd 1am catot.
- Duing hon hop khi Penning dé tang hé s6 o.vi du cho 1 it khi Ar vao khi phong dién
Nethi V, sE giam.
- Tao khd ndng phat xa dién ti hay gay ion héamanh trong khi, vi du dot nong
catot,chiéu birc xa c6 bwdc song ngan hay bic xa phéng xa.
e. Cot duwong phong dién.

Trong 6ng phéng dién dai,néu c6 dong khdng qualén hodc quabé (1072 + 1 A/cm?) thi
cot duong phong dién sé chiém hau hét éng phdng dién.C6t d vong la mét dang plasma khong
dang nhiét.N6 c6 tinh chét d6i xtng tirc 12 cac dai lvong plasma ( dién truong,ndng do cla
cac hat,van téc cuén,mat do dong... chi phu thudc vao ban kinh r ctia 6ng phong dién.

A

A

A 4 ET

Dién trvong chia lam 2 phan: Ez doc theo truc Z vaE; huvéng tlr tdm rangoai .E; = 0 6 tai
tam,va tang dan theo huéng dén thanh éng.

Taco:

D, + D, vn

Hetpy ™ N

VE = 4ne(n, —n,) sau tinh todn ta dugc: E = —(—2



D

V6i De ,D; [ahé s6 khuéch tan ctia electron vaion va J,, = 2,405.J,(2,405) en((I;)D

do linh dong cula electron vaion ,n lamat doé cla electron vaion.

Do D¢ > D;j dién tir khuéch tan nhanh hon ion do d6 ne>n; . Tlr d6 cho ta thdy E cé huéng
ra ngoai.bBién trwdng sinh ra ham sir khuéch tan cla dién tlr.Mat khac dién tr vong gia téc ion
két qua 1a 2 dong hat mang dién trai dau c6 van téc bang nhau,qua trinh nay goi lakhuéch tan
lvéng cuc.

Khi trang thai can bang thanh 1ap thi s3 dién tich dwong va am dap 1én mot don vi dién
tich bé mat thanh 6ng trong mot gidy sé bang nhau. Dién tich sé trung h datrén thanh 6ng
d6.Néu nong do dién tich trong cot dwong ne > 10" + 108 cm™®, thi E; sinh rado hiéu s6 ( n; — ne

) théa mén didu kién trung hoadien: 2 —"e 1 1321

n+n, i+,

1. Nhiét do dién ti T trong cot duong:
1 1
= 2 . eV, a 8KV, 1 =
Cp.R)x2(1+5) =e* voi x=—~-1c=(—(—1)2—)2
(CpR)x?( X) T ( (m)2405)

2. Phrong trinh do linh dong:
| = 0,432n(0)R%e ., E,. D9 phdng dién ty Ié thuan voi nong do dién td.
3.Thé o(r):
__do(r)
' ar
4. Dong ion trong thanh 6ng:
S6 ion dwgc thanh 1ap trong mot don vi thoi gian trong thé tich clia cot d wong trén mot
don vi dai 8ng phong,phai bang s6 ion dap Ién thanh 6ng trong thoi gian dé,ta tinh dugc mat
do dong ion trén thanh 6ng Jiw:

J,, = 2,405.J,(2,405)

en(0)D,
R

I11. Sy Kkich thich vaion hoéa trong cét dwong phong dién:

Khi céc electron birc xa ra khdi catot,dwéi tac dung ctia dién trwong E sé thu gia téc
vachuyén dong vé anot.Chuyén dong dwgc mot doan thi vacham véi cac nguyén tir,phan tir
khi lam ion héa nguyén tr,phan tir ngoai ra cac ion cling twong tac véi cac hat trung hoa.Co
thé xay ra cac qué trinh sau:

e+tA A'+e+te

e+M M +e+e

etA A +e

AT+A A'+A"+e

A+A A'+A+e

A+A A +A

A+A" AT +A+e......

Trong do: e la electron; A la nguyén tir; A" laion mot dién tich ; A™ la ion hai dién
tich; A" languyén tl kich thich; M 1a phan te.

Co ché kich thich vaion héa do vacham vo¢i dién t nhw sau:Khi chuyén dong gan
dén nguyeén tir hay hat khac,dién tir thi nhét twong tac truc tiép bang dién trwong ctia minh
v@i mot trong nhitng dién t& li én két trong nguyén tlr gan nd nhat.Dién i lién két d6 sé dich
chuyén d6i voi hat nhan (16p dién tl bi bién dang — phan cuc nguyén tl). Véi diéu do,dién




tlr thir nhat bi tan xa,tlrc 1abi 1éch khdi huéng ban dau ctia minh.Néu lyc tvong tac dd 16n va
da lau thi dién tk lién két cd thé bi dwa Ién mirc nang lwvong cao hon hay hoan toan bi tach
khoi nguyén tt.

Hat bi kich thich 1&n mtc ndng lwong cao hon,thwdng sau thdi gian khoang 10~
— 10°® gy thi dién t “tu phat” chuyén vé muc thap hon.Khi d6 kém theo bic xa lwong t&r &nh
sang.Boi voi Hy bi kich thich bai va cham véi electr on s8 blrc xa ra nhiéu nhét latiatl ngoai
c6 budc sdng 254 nm(85%) va 185 nm (12%),con | ai la anh sang nhin thay dwoc.Cac va
cham d6 phat sang, lam cdt dwong phat sang va cac bic xa UV tiép tuc ion hda cac phan tir
khi trong 6ng.

Céc vacham gitra electron va phan tir,nguyén tir gay raion héa cac phan tr,nguyén t,ion
hoéa do tiaUV sinh raplasmatrong c6t dwong.Trong phong dién khi, vi du phdng dién lanh
kich thich vaion hdado ion vanguyén t & 1a khdng dang ké,vi & day ap suét thap,khdng dang
nhiét.Nang lvong ctia ion vanguyén tir phong dién khong cao,do do ion hoéa trong thé tich do
va cham v@i chlng cé thé bo qua.

V. Ung dung dé ché tao dén huynh quang.
1. CAu tao:
a. Ong thay tinh:
Ong thay tinh ¢6 chiéu dai tir 0.3m dén 1,2 m.Mat bén trong c6 pht mot I6p huynh

guang: Blue : BaMgA110017:Eu3+; Green : LaPO4:Tb3Jr / (Y,Gd)BO3:Tb3Jr Red :
(Y,Gd)BO3:Eu3+.Tr0ng dng khi con co khi tro:Ne,Ar c6 tic dung 1am giam dién thé mdi va

hoi khi thuy ngén & ap suét thap khoang vai mmHg.

Hai dién cuc: Hai dién cuc lam béng hai cudn day vonfram dwoc pht mét 16p Barioxit
dé dé dang phét xa dién tir.Hai dién cwc néi voi ngudn dién.

b. Nguyén ly hoat dong:

Khi ap vao 2 dién cuc mot hiéu dién thé thi hiéu dién thé (dién thé moi) gitra hai cuc
clia con chudt duoc tang cao vaxay ra s phéng dién gitia hai cwe,sv phong dién nay lamion
hoa chat khi trong dng,cac ion nay dap vao catot lam burc xa thit cap electron. Céc electron
nay chuyén dong vé anot vatiép tuc ion héa chat khi trong 6ng tao th anh cot duong.

Khi ca&c nguyén tir thily ngan bi ion hoa bdi electron,cac nguy én tir chuyén Ién mikc
nang lvgng cao hon sau do6 “tw phat” chuyén vé mic nang lwgng thap hon va phat ra bic xa
tlr ngoai(UV) cé budc séng 254nm chiém 85% ,185nm chiém 12%, anh sang nhin thay duoc
3%.Céc bic xa UV nay dap vao céc chat huynh quang lam kich thich cac chét huynh quang
nay sau do birc xa ra dnh sang nhin thdy dwoc. Chét tao ra anh sang xanh duong 1a:Blue :

BaMgA110017:Eu3+; chit tao ra 4nh sang xanh 14 cay 1a: Green : LaPO4:Tb3Jr /
(Y,Gd)BO3:Tb3+; chét tao ra anh sdng mau do la: Red : (Y,Gd)BO3:Eu3+. Su trén mau cua 3
mau Red +Green + Blue = white(anh sang tr ing) do dén huynh quang phat ra.




